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Syllabus	  
•  Course	  web	  site:	  

h$p://calla.rnet.missouri.edu/cheng_courses/
supervised_learning/index.htm	  

•  LocaHon:	  Pershing	  Dining	  Hall	  C241;	  Time:	  MWF	  11:00	  pm	  
–	  11:50	  am;	  Office	  Hours:	  MWF	  3:00	  pm	  -‐	  4:00	  pm	  

•  Textbook	  (opHonal):	  Pa$ern	  RecogniJon	  and	  Machine	  
Learning,	  Christopher	  Bishop,	  Springer,	  2007	  

•  Assignments:	  4	  homework	  assignments,	  one	  group	  project	  
•  Grading:	  parJcipaJon	  (20%),	  (assignment	  (30%),	  project	  

report	  (20%),	  project	  representaJon	  (30%);	  grade	  scale	  (A+,	  
A,	  A-‐,	  B+,	  B,	  B-‐,	  C+,	  C,	  C-‐,	  and	  F)	  

•  QuesHons	  /	  Assignment	  submission:	  
mumachinelearning@gmail.com	  	  

	  



Topics	  
•  IntroducJon	  to	  machine	  learning	  and	  Bayes	  opJmal	  learning	  rule	  	  
•  Learning	  distribuJons,	  parametric	  distribuJon,	  Maximum	  Likelihood	  EsJmaJon	  

(MLE)	  and	  	  
•  Maximum	  a	  Posterior	  EsJmaJon	  (MAP)	  	  
•  MLE,	  MAP,	  Bayes	  OpJmal	  Classifier,	  Naïve	  Bayes	  Classifier,	  GeneraJve	  Classifier	  	  
•  DiscriminaJve	  classifier	  and	  logisJc	  regression	  	  
•  Linear	  and	  non-‐linear	  regression	  	  
•  Nonparametric	  methods	  for	  density	  esJmaJon,	  classificaJon	  and	  regression	  	  
•  Model	  selecJon	  	  
•  BoosJng	  	  
•  Support	  vector	  machines	  	  
•  Hidden	  Markov	  models	  	  
•  Deep	  learning	  	  
•  CondiJonal	  random	  field	  	  
•  Bayesian	  networks	  and	  graphical	  models	  	  
•  Semi-‐supervised	  learning	  	  





















Amazon	   US	  Air	  Force	  













Face	  RecogniHon	  



Face	  RecogniHon	  





























Probably	  Approximately	  Correct	  Learning	  

	  Occam's	  Razor	  –	  
When	  everything	  
is	  equal,	  a	  simple	  
SoluHon	  is	  beZer.	  

























How	  to	  minimize	  errors?	  

x 

P(x, class) 
Class	  1	   Class	  2	  

Where	  to	  set	  a	  threshold	  on	  x	  to	  make	  classificaJon	  in	  order	  to	  minimize	  
classificaJon	  errors?	  	  



Bayes	  Error	  
Calculate	  the	  probability	  of	  an	  error	  –	  Bayes	  error	  



Bayes	  Error	  
Calculate	  the	  probability	  of	  an	  error	  –	  Bayes	  error	  

P(x,y)	  =	  P(x|y)P(y)	  

Joint	  Prob	  =	  Con.	  Prob	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  *	  Marginal	  Prob.	  






